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머  리  말 
 

 

이 표준은 산업표준화법 시행규칙 제19조 및 단체표준 지원 및 촉진 운영요령에 따라 한국알루미늄

공업협동조합연합회 단체표준심사위원회를 거쳐 개정한 단체표준이다. 이에 따라 SPS-KOALCO 

0001-1699:2007(2007.07.13.)는 개정되어 이 표준으로 바뀌었다. 

 

이 표준의 내용 일부 또는 전부는 저작권법에 따른 보호대상이 되는 저작물이 될 수 있다. 

 

이 표준의 내용 일부 또는 전부가 ISOㆍIEC 등에서 제정한 표준을 참고하여 제정 또는 개정된 경우, 

해당 표준의 저작권을 보유하고 있는 ISOㆍIEC 등의 저작권 보호 규정 등에 따라 보호되어야 한다. 

 

이 표준의 일부가 기술적 성질을 가진 특허권, 출원공개 이후의 특허출원, 실용신안권 또는 출원공개 

후의 실용신안등록출원에 저촉될 가능성이 있다는 것에 주의를 환기한다. 관계 한국알루미늄공업협

동조합연합회장과 단체표준 심사위원회는 이러한 기술적 성질을 가진 특허권, 출원공개 이후의 특허

출원, 실용신안권 또는 출원공개 후의 실용신안등록출원에 관계되는 확인에 대하여 책임을 지지 않

는다. 
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단체표준 
SPS-KOALCO 0001-1699:2025 

텍스트를 입력하려면 여기를 클릭하거나 탭하세요. 

 

알루미늄 합금 차량 방호울타리 
 

Aluminum alloy vehicle protective fence 
 

 

1  적용범위 

 

이 표준은 주행 중 정상적인 주행경로를 벗어난 차량이 길 밖, 대향차로 또는 보도 등으로 이탈하는 

것을 방지함과 동시에 탑승자의 상해 및 차량의 파손을 최소한도로 줄이고 차량을 정상진행 방향으

로 복귀시키며, 보행자의 무단횡단을 억제하는 등의 목적으로 설치하는 알루미늄합금 차량 방호울타

리(이하 차량 방호울타리)에 대하여 규정한다. 

 

 

2  인용표준 

 

다음의 인용표준은 전체 또는 부분적으로 이 표준의 적용을 위해 필수적이다. 발행연도가 표기된 인

용표준은 인용된 판만을 적용한다. 발행연도가 표기되지 않은 인용표준은 최신판(모든 추록을 포함)

을 적용한다. 

KS B 0250 주조품- 치수공차 및 절삭여유방식 

KS B 1002 6각 볼트 

KS B 1012 6각 너트 

KS B 1016 기초 볼트 

KS D 3503 일반구조용 압연강재 

KS D 3536 기계구조용 스테인리스강 강관   

KS D 3566 일반구조용 탄소강관 

KS D 3568 일반구조용 각형강관 

KS D 3576 배관용 스테인리스 강관 

KS D 3698 냉각 압연 스테인리스 강판 및 강대 

KS D 6008 알루미늄 합금주물 

KS D 6759 알루미늄 및 알루미늄합금 압출형재 

KS D 8308 용융아연도금 

KS Q 1003 랜덤 샘플링 방법 

 

 

3  용어와 정의 

 

이 표준의 목적을 위하여 다음의 용어와 정의를 적용한다. 

 

3.1   

레일(rail) 

차량 방호울타리(난간 포함)를 구성하는 몸체 
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3.2   

지주(post) 

레일을 지지하기 위해 지면에 수직하게 세운 부재 

 

3.3   

고정부(fixing) 

지주를 지면에 고정시키는 부위 

 

3.4   

레일틈새(rail clearance) 

지주와 지주사이 상부 레일의 처짐 방지와 보행자 이탈을 방지하기 위해 설치한 수직부재 간의 간격 

 

3.5   

경간(space between post) 

지주와 지주간의 중심거리 

 

3.6   

최대충돌변형거리(maximum collision deformation distance) 

차량이 차량 방호울타리와 충돌할 때 차량의 충돌로 인해 울타리면이 원위치로부터 바깥 방향으로 

밀려나온 거리(차도와 직각방향) 중 최대값 

 

3.7   

탑승자 충돌속도 

(THIV : theoretical head impact velocity) 

차량이 울타리와 충돌할 때 탑승자의 머리가 차량의 충돌속도로 자유비행한다고 보고, 차량이 울타 

리와 충돌하여 감속되는 동안 머리가 자유비행하여 차량 내부공간의 가상면에 부딪칠 때의 차량과 

이상화된 탑승자 머리의 순간 상대속도 

 

3.8   

탑승자 충돌 후 최대 감속도 

(PHD : post-impact head deceleration) 

탑승자가 차량 내부공간의 가상면에 부딪친 후 접촉을 유지하여 차량의 감속도를 그대로 받게 된다 

고 보아 THIV가 계산된 이후 계산된 차량의 10 m/sec 평균감속도의 최대치 

 

3.9   

충격도(impact severity) 

차량 방호울타리의 충돌 면에서 직각으로 얻어지는 차량의 운동에너지를 말하며 차량 방호울타리 등

급강도를 정의하기 위하여 사용함. 

 

3.10   

충돌속도와 충돌각도(collision speed and collision angle) 

차량이 차량 방호울타리에 충돌할 때의 속도와 각도(그림 1 참조) 
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그림 1 — 충돌속도와 충돌각도 

 

 

 

4  종류와 형식 
 

4.1  종류 

 

4.1.1  노측용 차량 방호울타리 

 

차량이 길밖으로 일탈하는 것을 방지하기 위하여 도로의 필요한 노측에 설치하는 울타리이다. 

 

4.1.2  중앙분리대용 차량 방호울타리 

 

왕복 방향으로 통행하는 차량들이 대향차로 쪽으로 이탈하는 것을 방지하기 위해 도로중앙의 분리대 

내에 설치하는 시설물이다. 

 

4.1.3  보도용 차량 방호울타리 

 

차량이 길밖으로 벗어나 보도로 침범하여 일어나는 교통사고로부터 보행자 등을 보호하기 위하여 설

치하는 울타리이다. 

 

4.1.4  교량용 차량 방호울타리 

  

교량위에서 차량이 차도로부터 교량 바깥, 보도 등으로 벗어나는 것을 방지하기 위해서 설치하는 울

타리이다. 

 

4.1.5  난간 겸용 차량 방호울타리 

 

차량 방호울타리와 난간의 기능을 동시에 수행하도록 하기 위해서 설치하는 방호울타리이다. 

 

 

4.2  형식 (그림 1참조) 

 

4.2.1  가드레일형 

 

연결된 파형 단면의 레일을 지주로 받친 구조 
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4.2.2  가드파이프형 

 

연결된 여러 개의 파이프를 레일로 사용하고 지주로 받친 구조 

 

4.2.3  박스형 보 

 

연결된 커다란 1개의 각형 파이프를 레일로 사용하고 지주로 받친 구조 

 

  

 

(a) 가드레일형 (b) 가드파이프형 

 

(c) 박스형 보 

 

  

그림 2 — 차량 방호울타리의 형식 

 

 

5  구조와 치수 

 

5.1  구조 

 

a)  차량 방호울타리의 구조는 기본적으로 그림 2에 따른다. 
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b)  차량 방호울타리는 연속적으로 연결된 레일과 레일을 지지하는 지주, 지주와 레일을 연결하는 연

결볼트 및 연결쇠, 지면에 난간을 고정하기 위한 고정부로 구성된다. 

c)  차량 방호울타리의 고정부는 형식에 따라 매설형, 플레이트형, 슬리브형으로 구분한다. 

d)  알루미늄 합금 주물로 지주를 제작하는 경우에는 고정부를 플레이트형으로 제작하여 기초볼트로 

고정한다. 

e)  레일의 모양은 파형단면, 원형 및 각형 파이프 등의 형재를 사용한다. 

 

 

그림 3 — 차량 방호울타리의 구조 

 

5.2  치수 

 

a) 차량 방호울타리를 구성하는 레일 및 지주의 소재 두께는 (4.0 ± 0.2) mm이상으로 한다. 

b) 차량 방호울타리의 높이는 노면으로부터 상부레일 상단까지의 거리로 1 000 mm를 기준으로 충격

도가 큰 상위 등급의 울타리는 그 이상으로 가능하며, 치수허용차는 표 1에 따른다. 

c) 차량 방호울타리의 경간 길이는 2 000 mm를 기준으로 하며, 곡선구간 등 그 이외의 경우에 대해

서는 주문자와 제조자와의 협의에 따라 별도로 기준을 정한다. 

d) 차량 방호울타리의 지주사이에 설치된 패널 틈새는 150 mm이하로 한다. 

e) 지주를 매립하는 경우에는 300 mm이상으로 한다. 단, 지면에 기초를 하지 않고 지주를 땅속에 묻

는 경우, 지면으로부터의 최소 깊이는 1 500 mm이상으로 한다. 

f) 플레이트를 고정하는 기초볼트는 M16 이상으로 하며, 연결볼트는 M20 이상으로 한다. 

g) 알루미늄 합금 주물의 치수는 해당 도면에 따르고 치수허용차는 KS B 0250에 따른다.(표 1참고) 

h) 차량 방호울타리의 치수는 10에 따라 치수측정기로 측정한다. 

 

표 1 — 레일 및 지주 치수허용차 

 

항목 레일(보) 허용차 지주 허용차 비고 

폭 ± 2 mm ± 3 mm  

길이 ± 5 mm ± 40 mm  
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단면적 - 5 % 이내   

두께 표시치 이상 ± 10 %  

솟음 1 m 당 1 mm(평면도 상) 1 m 당 1 mm(전방향)  

굽음 1 m 당 1 mm(입면도 상)   

비고 허용차의 경우 과학적근거를 통해 지침상의 충돌시험에 이상이 없을 정도의 기능을 제시할 

경우 제시된 허용 차 이외의 수치를 사용해도 된다. 

 

 

6  재료 

 

차량  방호울타리를 구성하는 레일과 지주의  주재료는  알루미늄합금, 울타리 보강을 위한 기타 부속

부품은 강재, 스트레인리스 강재 등 표 2에 따르는 재료, 또는 그 이상의 품질을 가진 것으로 사용한

다. 

 

표 2 — 차량 방호울타리에 사용하는 재료 

 

구분 재료 표준번호 명칭 종류의 기호 

주재료 
알루미늄

합금 

KS D 6759 
알루미늄 및 알루미늄 합금 

압출 형재 

A6005S, A6005AS, A

6061S, A6063S, 

KS D 6008 알루미늄 합금 주물 AC7A-F 

부속 부품  

 

강재 KS D 3503 일반 구조용 압연 강재 SS275, SS410 

강재 
KS D 3566 일반 구조용 탄소 강관 SGT410 

KS D 3568 일반 구조용 각형 강관 SRT410 

스테인리

스 강재 

KS D 3536 
기계구조용 스테인리스강 

강관 
STS304 

KS D 3698 
냉간 압연 스테인리스 강판 

및 강대 
STS304, STS316 

KS D 3576 배관용 스테인리스 강관 STS304TP, STS316TP 

볼트 

KS B 1002 6각 볼트 SS275, STS304 

KS B 1012 6각 너트 SS275, STS304 

KS B 1016 기초 볼트 SS275, STS304 

 

 

7  등급 

 
차량 방호울타리는 적용도로의 설계속도별 강도성능에 따라 표 3과 같이 9등급으로 구분하며 각 등

급에 적합한 강도를 만족해야 한다. 
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표 3 — 차량 방호울타리의 등급과 적용구간 

설계속도 적용구간 
등 급 

SB1 SB2 SB3 SB3-B SB4 SB5 SB5-B SB6 SB7 

저속구간 

60 km/h 

미만 

- 기본구간 ◎ ○        

일반구간 

60 km/h 

70 km/h 

80 km/h 

- 기본구간  ◎ ○       

- 위험구간     ◎ ○    

- 특수구간(타 도로와 교차 등) 

- 특수 중 차량 통행이 많은 구간 
     ◎  ○  

고속구간A 

90 km/h 

100 km/h 

- 기본구간   ◎   ○    

- 위험구간      ◎  ○  

- 특수구간(타 도로와 교차 등) 

- 특수 중 차량 통행이 많은 구간 
       ◎ ○ 

고속구간B 

110 km/h 

120 km/h 

이상 

- 기본구간    ◎   ○   

- 위험구간       ◎ ○  

- 특수구간(타 도로와 교차 등) 

- 특수 중 차량 통행이 많은 구간 
       ◎ ○ 

비고 1 ◎표시는 일반적으로 설치하는 등급 

비고 2 ○표시는 도로여건이나 시설물 개발 수준과 같은 위험도에 따라 상향적용 가능한 등급 

비고 3 저속구간 중 과속의 우려가 높은 구간은 일반구간을 적용하여 설치 가능함 

비고 4 SB : 안전기준 SB(safety barrier) 

 

 

8  성능 

차량 방호울타리는 충돌차량의 이탈을 방지하기 위한 구조성능과 탑승자의 보호성능, 충돌 후 차량

의 안전성능을 모두 만족시켜야 한다. 

 

8.1  겉모양 

 

8.1.1  겉모양은 반듯하여야 하며 휘어지거나 요철이 없어야 한다. 

8.1.2  표면이 매끈하고 사용상 해로운 흠이나 기공과 같은 결함이 없어야 한다 

8.1.3  도금되지 않은 곳, 변색과 같은 외관상 결함이 없어야 한다. 

 

8.2  구조성능 

 

차량 방호울타리의 구조성능은 다음에 따른다. 

 

8.2.1  대형차량을 이용한  충돌시험에서  울타리의 부재나 결합부위의 파손으로 차량 방호울타리를 
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돌파하지 않아야 한다. 

 

8.2.2  최대 충돌변형 거리가 지주를 흙속에 매입할 경우 1 100 mm이하, 콘크리트 기초에 설치할 

경우에는 300 mm이하이어야 한다. 

 

8.2.3  차량 충돌 시 차량 방호울타리의 구성부재가 도로상이나 도로 밖으로 비산하지 않아야 한다. 

 

8.3  탑승자 보호성능 

 

탑승자 보호 성능은 승용차를 이용한 시험에서 표 4의 한곗값 이하이어야 한다. 

 

표 4 — 탑승자 보호 성능 기준 

 

기준항목 단위 한곗값 

탑승자 충돌속도(종･횡방향) THIV Km/h 33 

탑승자 충돌 후 최대 감속도(종･횡방향)PHD g 20 

비고 g : 9.8 m/s² 

 

8.4  충돌 후 차량의 안전성능 

 

차량 방호울타리와 차량이 충돌하였을 때 다음을 만족하여야 한다. 

 

8.4.1  차량이 차량 방호울타리와 충돌하여 급 정지하거나 충돌 후에 차량의 전도가 없을 것 

 

8.4.2  차량 충돌 후의 이탈속도는 충돌속도의 60 % 이상일 것 

 

8.4.3  차량 충돌 후의 이탈각도는 충돌각도의 60 % 이하일 것 

 

 

9  시험 

 

9.1  겉모양 

 

차량 방호울타리의 겉모양은 육안으로 확인한다. 

 

9.2  구조 및 치수 

 

차량 방호울타리의 구조와 치수는 치수측정기로 측정한다... 

 

9.3  재료 

 

차량 방호울타리의 재료는 6에 따른다 

 

9.4  성능시험 

 

차량 방호울타리는 적용도로의 설계속도별로 충격도를 기준으로 한 등급에 대해 주어진 시험조건에 

따라 실물차량충돌시험을 진행한다. 
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9.4.1  충돌시험 지반조건 

 

차량 방호울타리 실물충돌시험의 조건과 실제 차량 방호울타리를 설치하는 현장 조건은 반드시 일치

하여야 하는 것은 아니나, 현장지반 조건의 수준에 부합하는 지지를 할 수 있어야 한다. 

 

9.4.2  시험대상물의 설치 

 

a) 시험대상물은 설치면에 대해 수평으로 설치하는 것을 원칙으로 한다. 단, 교량용 방호울타리는 시

험용 콘크리트 기초에 준한다. 

b) 설치연장길이는 SB1등급은 (30 ~ 40) m, SB2등급은 (50 ~ 60) m, SB3등급 이상에서는 (60 ~ 7

0) m로 하며, 변형이큰 차량 방호울타리에서는 (80 ~ 100) m, 교량용 방호울타리는 (30 ~ 50) m

를 최소 기준으로 한다. 

 

9.4.3  충돌시험 차량의 준비 

 

차량에 의한 충돌시험은 시판되고 있는 차량을 사용하여야 하며, 차량 방호울타리의 실물충돌시험을 

위한 대형차량의 질량은 8 000 kg을 표준으로 하고, 승용차는 1 300 kg을 사용한다. 

 

9.4.4  충돌속도와 충돌각도 

 

각 등급별 실물충돌시험의 충돌속도와 충돌각도 시험조건은 표 5와 표 6에 따른다. 

 

표 5 — 강도 성능 평가를 의한 기준충격도 

 

등급 
충돌속도 

(km/h) 

차량 질량 

(kg) 

충돌 각도 

(°) 

기준 충격도 

(kJ) 

SB1 55 

8 000 

15 

60 

SB2 65 90 

SB3 80 130 

SB3-B 85 150 

SB4 65 

14 000 

160 

SB5 80 230 

SB5-B 85 270 

SB6 
80 

25 000 420 

SB7 36 000 600 

 

 

표 6 — 탑승자 보호 성능평가를 위한 등급별 시험조건 

 

등급 
충돌속도 

(km/h) 

차량 질량 

(kg) 

충돌 각도 

(°) 

SB1 60 

1 300 20 
SB2, SB4 80 

SB3 
100 

SB5, SB6, SB7 
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SB3-B, SB5-B 120 

 

9.4.5  충돌지점 

 

차량 방호울타리의 충돌지점은 승용차 실험의 경우, 지주간격의 1/4 ~ 1/2지점, 대형차 실험의 경우 

파단이 우려되는 보의 접합부위로부터 지주간격의 1/4 ~ 1/2지점을 설정한다. 

 

9.4.6  측정항목 및 측정방법 

 

차량 방호울타리의 측정항목 및 측정방법은 표 7에 따른다. 

 

표 7 — 차량 방호울타리 실물충돌시험 측정항목 및 측정방법 

 

구분 측정항목 측정방법 

충돌 조건 확인 

차량의 질량 하중계 등을 이용하여 차량의 질량을 측정한다. 

충돌 속도 
광전관식 속도계, 테이프 스위치식 속도 검지기, 고속 

쵤영 필름 해석 등으로 측정한다. 

충돌 각도 차륜의 궤적으로 측정한다. 

구

조

성

능 

방호울타리 

강도성능 

방호울타리 손상 
차량의 위치별로 페인트를 칠하고 고속촬영, 비디오촬

영 및 육안 등으로 기록한다. 

방호울타리 소성 변형 
확대경을 이용하여 육안으로 균열을 관찰 기록한다, 상

황에 따라 중심부를 채취하여 강도시험을 한다. 

방호울타리 

변형성능 
최대충돌변형거리 실측 또는 고속촬영 필름 해석 등으로 측정한다. 

구성부재 

비산방지 

성능 

부재의 비산상황 
육안으로 확인한 사항을 기록하고, 도면과 사진을 첨부

한다. 

탑승자 보호성

능 

탑승자 충돌속도 

(THIV) 

수평 2성분의 차량중심 가속도를 사용하여 최대값을 

구한다. 

탑승자 감속도 

(PHD) 

0.5 ms간격으로 수평 2 성분의 차량중심 감속도를 측

정하고 10 ms이동 최대 평균값을 구한다. 

내부공간 변형 
줄자 및 거리측정장치를 사용하여 차량내부의 충돌 전·

후의 변형량을 측정한다. 

충돌 후 차량의 

거동 

차량의 거동 

차량의 상부, 전면, 측면, 후면에 페인트 등을 사용하여 

1 m 간격으로 표시하고 고속 촬영, 비디오 촬영 및 육

안으로 확인한 사항 등을 기록한다. 

차량의 궤적 고속 촬영 필름해석 및 차량의 궤적으로 측정. 

 

. 

9.5  시험항목에 대한 오차 

 

시험항목에 대한 측정오차는 표 8을 따른다. 

 

표 8 — 시험항목에 대한 허용 오차 

 



SPS-KOALCO 0001-1699:2025 

3 

항목 허용오차 

 차량질량 ± 5 % 

충돌속도 (0.0 % ~ +7.0) % 

충돌각도 ± 1.5° 

충돌지점 
시설물: ± 30 cm 

차량: ± 0.05 W 

비고 W: 차량 폭 

 

 

10  검사 

 

검사는 다음에 따른다.  

 

10.1   겉모양 

 

차량 방호울타리의 겉모양은 8.1에 적합하여야 한다 

 

10.2   구조 및 치수 

 

차량 방호울타리의 구조 및 치수는 9.2에 따르고 5에 적합하여야 한다. 

 

10.3   재료 

 

차량 방호울타리의 재료는 9.3에 따르고 6에 적합하여야 한다. 

 

10.4   성능 

 

차량 방호울타리의 성능은 9.4에 따르고 8에 적합하여야 한다. 

 

10.5   표시 

 

차량 방호울타리의 표시는 11에 적합하여야 한다. 

 

 

11  표시 

 

제품에는 잘 보이는 곳에 지워지지 않는 방법으로 다음 사항을 표시한다. 

 

11.1   모델명 

 

11.2   성능등급(표 1참조) 

 

11.3   제조일자 

 

11.4   제조자명(또는 약호) 
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해 설 
 

 

이 해설은 이 표준과 관련된 사항을 설명하는 것으로 표준의 일부는 아니다. 

 

1. 제정경위 

 

차량 방호울타리는 도로시설물로서, 차량의 도로이탈이나 정면충돌 등과 같은 치명적인 교통사고의 

피해를 줄이기 위해 설치하는 노측용, 중앙분리대용 및 교량용, 차량으로부터 보행자를 보호하는 보 

도용, 교량에서 보행자, 자전거 등을 보호하기 위한 난간 등으로 사용된다. 최근의 교통 여건이나 교 

통사고 현황 등에서 나타난 바와 같이 보행자의 무단 횡단, 차 보행자의 추락 방지 등을 예방하기 

위하여 차량 방호 울타리는 매우 중요한 도로시설물이다. 특히 차량의 중량화와 대형화 추세에 따른 

교통환경 변화와 차량의 주행 성능 향상에 따른 과속 주행이 늘고 있다. 따라서 차량의 도로이탈 시 

피해를 줄이기 위하여 설치되는 방호울타리의 중요성은 더욱 커지고 있는 실정이다. 현재 차량 방호 

울타리는 다양한 형태와 크기로 제작․판매되고 있어 제품의 품질과 성능에 대한 객관적 평가가 곤란 

한 실정이다. 따라서 차량 방호 울타리의 단체 표준안 개발을 통하여 제작상의 비용 절감과 소비자 

가 제품을 선택하는데 혼선을 방지하며 표준으로 인한 사용 및 보수상의 편의를 가져오므로 차량 방 

호 울타리의 보급에 기여할 것으로 판단되어 이 단체표준(안)을 작성하였다. 이 단체표준(안)의 작성 

은 원안검토위원회의 운영을 통하여 원안검토회의를 거쳐 업체의 의견을 반영한 단체표준(안)이 작성 

되었으며, 작성된 단체표준(안)은 최종전문위원회의 회의를 거쳐 단체표준을 제정하였다. 단체표준 제 

정의 취지는 국내 차량 방호울타리 제조업계의 기술수준과 제품의 품질 수준 향상에 의한 국가 경쟁 

력 제고에 있다.  

 

2. 제정 요점 

 

이 표준은 차량 방호울타리의 종류 및 형식, 설계, 성능, 구조 및 치수, 재질, 시험, 검사에 대한 기준

으로 차량 방호울타리 제조업체의 기술수준과 제품의 품질 수준을 고려하여 단체 표준으로 제정이 

가능한 차량 방호울타리에 대하여 규정한다. 이 표준의 제정은 국내 제조업계의 기술수준 및 제품의 

품질 수준을 반영하여 설계, 성능, 치수, 재료, 시험, 검사 등을 규정함으로써 알루미늄합금 차량방호

울타리의 단체표준(안)이 개발되었다. 

 

3. 개정 경위 

 

이 표준은 2007년 제정 후 첫 개정을 진행한다. 

현재 시행되고 있는 단체표준안의 오류를 수정하고 보완하여 차량 방호울타리의 단체표준을 확정함   

으로서, 표준의 전문성과 타당성, 정확성을 제고할 것으로 판단되어 이 단체표준 개정(안)을 작성하   

였다. 이 단체표준은 업체의 의견과 도로안전시설 설치 및 관리지침 차량 방호 안전시설편(2024.12 

국토교통부) 및 차량 방호 안전시설 실물충돌시험 업무편람(2024.12 국토교통부)을 반영하고 있으며, 

인용표준의 정확한 명시, 시험방법의 명시를 통하여 표준의 구체성과 정확도를 보장하였다, 작성된 

단체표준 개정(안)은 최종 한국알루미늄공업협동조합연합회 단체표준심사위원회의 회의를 거쳐 개정

하였다. 단체표준 개정의 취지는 국내 차량 방호울타리 제조업계의 기술 수준과 제품의 품질수준을 

향상시켜, 안전성이 검증된 제품을 시장에 공급함으로써, 국민의 생명과 재산을 보호하고, 제조업체

의 기술향상을 통한 성장을 유도하여, 기업의 성장과 고용창출 및 국내 KS자재의 적극 사용으로 국

내소비를 활성화하여 안전한 대한민국의 발전에 기여하는데 있다.  

 

4. 개정 요점  
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이 표준은 알루미늄 차량 방호울타리의 명칭을 규정하고, 적용범위를 탑승자의 상해 및 차량의 파손

을 최소한도로 줄이고, 차량을 정상진행 방향으로 복귀시키며, 보행자의 무단횡단을 억제하는 등의 

목적으로 설치함을 분명히 하였다. 

인용표준을 정확히 인용하고 표준의 전문성과 정확성, 타당도를 정립하였으며, 최신 사회발전과 업계

의 발전을 고려하여 ‘도로안전시설 설치 및 관리지침(차량 방호 안전시설편)(2024.12 국토교통부)을 

참고자료로 하였으며, 재료에 대한 명시와 성능시험방법에 대한 정확한 명시로 표준을 구체화하였다. 

표준의 전반적인 내용에서 KS A 0001의 최신개정판을 인용하였으며 구 표준에서 잘못 표기된 용어를 

올바로 수정 표기하였다. 

차량 방호안전시설 실물충돌시험 업무편람(2024.12 국토교통부)을 반영하여 시험조건과 시험방법에 

대하여 구체적으로 상세하게 명시함으로써 인증의 정확성과 타당도를 높이고 검사항목을 상세하게 

규정하였다.  

한국알루미늄공업협동조합연합회에서 이 시험방법으로 5회 이상 충돌시험을 진행한 결과 강도성능 

평가 충돌시험 및 탑승자 보호성능 평가 충돌시험에서 모두 성능기준을 만족하는 결과를 얻게 되었

으며, 표준의 성능기준 및 시험방법의 타당성을 입증하였다. 

 

5. 표준의 규정항목 내용 

 

5.1 적용 범위(본문의 1) 

 

이 표준은 주행 중 정상적인 주행경로를 벗어난 차량이 길 밖, 대향차로 또는 보도 등으로 이탈하는 

것을 방지함과 동시에 탑승자의 상해 및 차량의 파손을 최소한도로 줄이고 차량을 정상진행 방향으

로 복귀시키며, 보행자의 무단횡단을 억제하는 등의 목적으로 설치하는 차량 방호울타리에 대하여 

규정한다 

. 

5.2 용어와 정의(본문의 3) 

 

제품에 대한 용어는 국내 업계에서 사용되고 있는 일반적인 용어와 도로안전시설설치 및 관리     

지침(2024.12 국토교통부)을 참고로 정의하였다. 

 

5.3 종류 및 형식(본문의 4) 

 

차량 방호 울타리의 종류는 설치목적에 따라 노측용, 중앙분리대용, 보도용, 교량용, 난간, 난간 겸용

으로 구분하고, 형식은 모양에 따라 가드레일, 가드파이프, 박스형보로 규정하였다. 

 

5.4 구조 및 치수 (본문의 5) 

 

차량 방호울타리의 구조는 연속적으로 연결된 레일과 레일을 지지하는 지주, 지주와 레일을 연결하

는 연결볼트 및 지면에 지주를 고정하기 위한 고정부로 규정하였다. 또한 울타리의 치수는 레일 및 

지주의 두께, 레일틈새, 기초볼트의 지름, 경간 등에 대하여 규정하였다. 

 

5.5 재료(본문의 6) 

 

차량  방호울타리를 구성하는 레일과 지주의  주재료는  알루미늄합금, 울타리 보강을 위한 기타 부속

부품은 강재, 스트레인리스 강재 등 표 2에 따르는 재료, 또는 그 이상의 품질을 가진 것으로 사용하

도록 규정하였다. 

 

5.6 등급(본문의 7) 
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차량 방호울타리의 등급은 성능등급, 탑승자보호등급으로 도로안전시설설치 및 관리지침(2024.12 국

토교통부)의 내용을 인용하여 규정하였다. 

 

5.7 성능(본문의 8) 

 

차량 방호울타리의 성능은 구조성능, 탑승자 보호성능, 충돌 후 차량의 안전성능에 대하여 규정하였

다. 

 

5.8 시험(본문의 9) 

 

차량 방호울타리의 시험은 겉모양, 치수, 성능, 재료에 대하여 규정하였으며 시험방법은 차량 방호 

안전시설 실물충돌시험 업무편람(2024.12 국토교통부)을 반영하여 규정하였다. 

 

5.9 검사(본문의 10) 

 

차량 방호울타리의 검사는 성능, 구조 및 치수, 겉모양, 재료, 표시에 대하여 규정하였다. 

 

5.10 표시(본문의 11) 

 

제품의 표시는 제품의 모델명, 성능등급, 제조일자 및 제조자명을 표시하도록 규정하였다. 

 

6. 관련 표준에 대한 항목 비교 

    

본 표준의 제품 표준 부분은 관련 표준이 없어 국내 제조업계 및 국토교통부 성능기준과 시험방법을 

기준으로 작성하고 기본 재료 등은 KS표준을 인용하였다. 

따라서 본 품목의 관련 표준에 대한 항목 비교는 의미가 없다. 
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개정비교표 

 

현재 개정 비고 

항목 내용 항목 내용  

제목 

및 표

준의 

영문 

알루미늄합금 방호울타리 

Aluminum Alloy Guard Rails 제목 및 

표준의 

영문 

알루미늄합금 차량 방호울타리 

Aluminum alloy vehicle protective fence 

본 표준은 

제정시 차량 

방호울타리

표준으로 제

정됨 

1.적용

범위 

이 표준은 주행 중 정상적인 주행경로를 

벗어난 차량이 길 밖, 대향 차로 또는 보

도 등으로 이탈하는 것을 방지함과 동시

에 차량 탑승자 및 차량, 보행자 또는 도

로변의 주요시설을 안전하게 보호하기 위

해 설치하는 알루미늄 합금 방호울타리

(이하 울타리)에 대하여 규정한다 

1.적용

범위 

이 표준은 주행 중 정상적인 주행경로

를 벗어난 차량이 길 밖, 대향차로 또는 

보도 등으로 이탈하는 것을 방지함과 

동시에 탑승자의 상해 및 차량의 파손

을 최소한도로 줄이고 차량을 정상진행 

방향으로 복귀시키며, 보행자의 무단횡

단을 억제하는 등의 목적으로 설치하는 

알루미늄합금 차량 방호울타리(이하 차

량 방호울타리)에 대하여 규정한다 

제품 성능 

충돌시험기

준의 개정에 

따라 차량을 

정상진행방

향으로 복귀

시키는 기능 

추가,  

2.인용

표준 

 

2.인용

표준 

KS D 3536 기계구조용 스테인리스강 강

관 

KS D 3576 배관용 스테인리스 강관 

KS D 3698 냉각 압연 스테인리스 강판 

및 강대 

KS D 8308 용융아연도금 

KS Q 1003 랜덤 샘플링 방법 

표준의 개정

에 따라 인

용표준  

3.정의 

3 용어와 정의 

…… 

3.4  

패널틈새(Panel clearance) 

3.5 

경간(Interspersed) 

3. 용어

와 정의 

3 용어와 정의 

……….. 

3.4  

레일틈새(rail clearance) 

3.5 

경간(space between post) 

3.6  

최대충돌변형거리(maximum collision 

deformation distance)  

차량이 울타리와 충돌할 때 차량의 충

돌로 인해 울타리면이 원위치로부터 바

깥 방향으로 밀려나온 거리(차도와 직각

방향) 중 최대값 

3.7  

탑승자 충돌속도 

(THIV : theorrtical head impact velocity) 

차량이 울타리와 충돌할 때 탑승자의 

머리가 차량의 충돌속도로 자유비행 한

다고 보고, 차량이 울타리와 충돌하여 

감속되는 동안 머리가 자유 비행하여 

차량 내부공간의 가상면에 부딪칠 때의 

차량과 이상화된 탑승자 머리의 순간 

상대속도 

3.8 

탑승자 충돌 후 최대 감속도  

(PHD : post-impact head deceleration) 

탑승자가 차량 내부공간의 가상면에 부

딪친 후 접촉을 유지하여 차량의 감속

도를 그대로 받게 된다고 보아 THIV가 

계산된 이후 계산된 차량의 10m/see 평

균감속도의 최대치 

3.9  

충격도(impact severity) 

일부 용어의 

정의가 부족

한 부분을 

보충 
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차량 방호울타리의 충돌 면에서 직각으

로 얻어지는 차량의 운동에너지를 말하

며 차량 방호울타리 등급강도를 정의하

기 위하여 사용함. 

3.10 

충돌속도와 충돌각도(collision speed a

nd collision angle) 

차량이 차량 방호울타리에 충돌할 때의 

속도와 각도(그림 1 참조) 

 

그림 1 – 충돌속도와 충돌각도 

4.종류 

및 도

식 

4 종류 및 도식 

4.1 종류 

4.1.1 차량 방호울타리 

ａ) 노측용 방호울타리  

b) 중앙분리대용 방호울타리  

c) 보도용 방호울타리  

d) 교량용 방호울타리  

4.1.2 난간 

4.종류 

와 형식 

4 종류와 형식 

4.1 종류      

4.1.1 노측용 차량 방호울타리  

4.1.2 중앙분리대용 차량 방호울타리  

4.1.3 보도용 차량 방호울타리  

4.1.4 교량용 차량 방호울타리  

4.1.5 난간 겸용 차량 방호울타리  

차량 방호울타리와 난간의 기능을 동시

에 수행하도록 하기 위해서 설치하는 

방호 울타리이다. 

및 을 와로 

수정, 

종류의 추가 

국토부 기준 

1.3,  2.1.2  

참조 

5.설계 

5 설계 

5.1 차량 방호울타리 

5.1.1 등급 차량 방호울타리는 표 1과 같

이 7등급으로 구분하며 각 등급에 적합한 

강도를 만족해야 한다. 

표 1 차량방호울타리의 등급 및 성능 

표 2 탑승자 보호등급 및 성능 
5.구조

와 치수 

5 구조와 치수 

5.1 구조 

…….. 

5.2 치수 

a)…….. 

b) 울타리의 높이는 노면으로부터 상부

레일 상단까지의 거리로 1 000 mm를 기

준으로 충격도가 큰 상위 등급의 울타

리는 그 이상으로 가능하며, 치수허용차

는 표 1에 따른다. 

……….. 

h) 차량 방호울타리의 치수는 10에 따

라 치수측정기로 측정한다. 

치수의 한계

를 규정한 

것을 수정  

6.성능 

6 성능 

6.1 차량방호울타리 

6.1.1 구조성능 

6.1.2 탑승자보호성능 

6.1.3 충돌 후 차량의 안전성능 

6.재료 

6 재료 

차량  방호울타리를 구성하는 레일과 지

주의 주재료는 알루미늄합금, 울타리 보

강을 위한 기타 부속부품은 강재 ,  스트

레인리스 강재 등 표 2에 따르는 재료, 

또는 그 이상의 품질을 가진 것으로 사

용한다. 

 표 2 차량 방호울타리에 사용하는 재

료 

구

분 
재료 

표준

번호 
명칭 

종류의 기

호 

주

재

료 

알루

미늄

합금

제 

KS D 

6759 

알루미늄 

및 알루미

늄 합금 압

출 형재 

A6005S, A

6005AS, A

6061S, A6

063S, 

KS D

 6008 

알루미늄 

합금 주물 
AC7A-F 

부

속

부

강재 
KS D 

3503 

일반 구조

용 압연 강

재 

SS275, SS

410 

사용되는 재

료를 상세하

게 구체화하

고 일부 개

정된 표준을 

반영 
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품 

강재 

KS D 

3566 

일반 구조

용 탄소 강

관 

SGT410 

KS D 

3568 

일반 구조

용 각형 강

관 

SRT410 

스테

인리

스 

강재 

KS D 

3536 

기계구조용 

스테인리스

강 

강관 

STS304 

KS D 

3698 

냉간 압연 

스테인리스 

강판 및 강

대 

STS304, S

TS316 

KS D 

3576 

배관용 스

테인리스 

강관 

STS304TP,

 STS316T

P 

볼트 

KS B 

1002 
6각 볼트 

SS400, ST

S304 

KS B 

1012 
6각 너트 

SS400, ST

S304 

KS B 

1016 
기초 볼트 

SS400, ST

S304 

7.구조 

및 치

수 

7 구조 및 치수 

7.1 구조 

…… 

7.2 치수 

b) 차량방호울타리의 높이는 노면으로부

터 상부레일 상단까지의 거리로 1 000 

mm를 기준으로  한다. 

7.등급 

7 등급 

차량 방호울타리는 적용도로의 설계속

도별 강도성능에 따라 표 3과 같이 9등

급으로 구분하며 각 등급에 적합한 강

도를 만족해야 한다 

표 3 – 차량 방호울타리의 등급 및 적용 

 

7 구조 및 

치수는 5 구

조와 치수로 

이동 

 

국토부 기준 

2.1.4 참조 

8.겉모

양 

8 겉모양 

차량방호울타리는 조립 건립 후 겉모양이 

반듯하며, 사람이나 옷을 상하게 하는 돌

출부가 없어야 한다 

8.성능 

8 성능 

차량 방호울타리는 충돌차량의 이탈을 

방지하기 위한 구조적 강도와 탑승자의 

안전성, 충돌 후 차량의 안전성능을 모

두 만족시켜야 한다. 

8.1 겉모양 

8.1.1 겉모양은 휘어지거나 요철이 없어

야 한다. 

8.1.2 표면이 매끈하고 사용상 해로운 

흠이나 기공과 같은 결함이 없어야 한

다 

8.1.3 도금되지 않은 곳, 변색과 같은 

외관상 결함이 없어야 한다. 

 

 

겉모양과 기

타 성능을 

하나의 절로 

묶음. 

 

용어의 수

정, 영어표

기의 일치 

9.재료 

9 재료 

9.1 차량방호울타리 및 난간의 재료는 알

루미늄합금 주물을 사용하는 경우는 KS 

D 6008의 AC7A-F, 알루미늄 및 알루미늄

 

삭제 

6 재료로 이

동하여 삭제 
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합금 압출형재를 사용하는 경우는 KS D 

6759의 A6061S T6, A6063S T5 또는 이것

과 동등 이상의 품질을 가진 것으로 한

다. 

  9.2 연결부품은 KS B 1002(6각볼트), KS 

B 1012(6각너트) 및 KS B 1016(기초볼트)

에 따라 스테인리스재 또는 이것과 동등 

이상의 품질을 가진 것으로 한다. 

  9.3 차량방호울타리 및 난간의 설치 및 

보강 등 기타 부품은 9.1 항의 재료 및 

레일연결대 고정판 보강판등은 KS D 

3503(일반구조용 압연강재)의 SS410 지

주 및 지주 보강대는 KS D 3566(일반 구

조용 탄소강관) SGT410 또는 이것과 동

등 이상의 품질을 가진 것으로 한다. 

10.시

험 

10.1 겉모양 

10.2 구조 및 치수  

방호울타리 및 난간의 구조와 치수는 측

정기로 측정한다. 

10.3 성능  

방호울타리 및 난간의 성능시험은 다음에 

따른다. 

10.3.1 차량방호울타리의 성능시험은 도

로안전시설 설치 및 관리지침에 따른다. 

10.4 재료  

사용재료에 대한 재료시험은 해당 표준에

서 규정하는 시험방법에 따라 시험한다. 

 

9.시험 

9 시험 

9.1 겉모양 

차량방호울타리의 겉모양은 육안으로 

확인한다. 

9.2 구조 및 치수 

차량 방호울타리의 구조와 치수는 치수

측정기로 측정한다. 

9.3 재료 

차량 방호울타리의 재료는 6에 따른다. 

9.4 성능시험 

차량 방호울타리는 적용도로의 설계속

도별로 충격도를 기준으로 한 등급에 

대해 주어진 시험조건에 따라 실물차량

충돌시험을 진행한다. 

9.4.1 충돌시험 지반조건 

차량 방호울타리 실물충돌시험의 조건

과 실제 방호울타리를 설치하는 현장 

조건은 반드시 일치하여야 하는 것은 

아니나, 현장지반 조건의 수준에 부합하

는 지지를 할 수 있어야 한다. 

9.4.2 시험대상물의 설치 

a) 시험대상물은 설치면에 대해 수평으

로 설치하는 것을 원칙으로 한다. 단, 

교량용 방호울타리는 시험용 콘크리트 

기초에 준한다. 

b) 설치연장은 SB1등급은 (30-40)m, 

SB2는 (50-60)m, SB3등급 이상에서는 

(60-70)m로 하며, 변형이 큰 방호울타리

에서는 (80-100)m, 교량용 방호울타리는 

(30-50)m를 최소기준으로 한다. 

9.4.3 충돌시험 차량의 준비 

차량에 의한 충돌시험은 시판되고 있는 

차량을 사용하여야 하며, 방호울타리의 

실물충돌시험을 위한 대형차량의 질량

은 8 000 kg을 표준으로 하고, 승용차는 

1 300 kg을 사용한다. 

9.4.4 충돌속도와 충돌각도 

각 등급별 실물충돌시험의 충돌속도와 

충돌각도 시험조건은 표 5와 표 6에 따

른다. 

국토부 차량

방호안전시

설 실물충돌

시험 업무편

람 1.2~1.4

참조 
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 9.4.5 충돌지점 

차량 방호울타리의 충돌지점은 승용차 

실험의 경우, 지주간격의 ¼~½지점, 대형

차 실험의 경우 파단이 우려되는 보의 

접합부위로부터 지주간격의 ¼~½지점을 

설정한다. 

9.4.6 측정항목 및 측정방법 

방호울타리의 측정항목 및 측정방법은 

표 6에 따른다. 

표 7 — 차량 방호울타리 실물충돌시험 

측정항목 및 측정방법 

 

 
. 

9.5 시험항목에 대한 오차 

시험항목에 대한 측정오차는 표 8을 따

른다. 

표 8 — 시험항목에 대한 허용 오차 

 

11.검

사 

11 검사 

11.1 검사 및 합부판정 알루미늄 합금 방

호울타리 200 m마다 시료를 2개 샘플링

하며 2개 모두 합격한 경우 그 로트를 합

격으로 처리한다. 

10.검사 

10 검사 

검사는 다음에 따른다. 단, 이 표준에서 

포함하지 않은 사항은 주문자와 제조자

와의 협의에 따른다. 

10.1 겉모양 

차량 방호 울타리의 겉모양은 8.1에 따

르고 8에 적합하여야 한다. 

10.2 구조 및 치수 

차량 방호울타리의 구조 및 치수는 9.2

에 따르고 5에 적합하여야 한다. 

10.3 재료 

차량 방호울타리의 재료는 9.3에 따르고 

검사항목 구

체화 
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6에 적합하여야 한다. 

10.4 성능 

차량 방호울타리의 성능은 9.4에 따르고 

8에 적합하여야 한다. 

10.5 표시 

차량 방호울타리의 표시는 11에 적합하

여야 한다. 
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